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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

Р�боты по уст�новке и подготовке электродвиг�теля (д�лее двиг�теля) 
должны выполняться только кв�лифициров�нными специ�лист�ми, изучив-
шими Руководство по эксплу�т�ции.

К эксплу�т�ции двиг�телей должны допуск�ться лиц�, имеющие 
необходимую кв�лифик�цию и изучившие ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ IEC 
60079-1-2011, ГОСТ 31610.19-2014 «Межотр�слевые пр�вил� по охр�не труд� 
(пр�вил� безоп�сности) при эксплу�т�ции электроуст�новок» (ПОТ РМ-016-
2001, РД153-34.0.03.150-00), Пр�вил� технической эксплу�т�ции электро-
уст�новок потребителям» (ПТЭЭП).

1. ПРИЕМКА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

После извлечения двиг�теля из уп�ковки необходимо:

- проверить соответствие д�нных п�спортной т�блички двиг�теля 
п�спорту и н�кл�дной;

- проверить двиг�тель н� отсутствие повреждений во время тр�нспорти-
ровки и погрузки/р�згрузки;

- проверить вр�щение в�л� от руки.

В случ�е несоответствия технических х�р�ктеристик или выявления 
дефектов двиг�теля сост�вляется �кт.

Н� к�ждый электродвиг�тель предост�вляется индивиду�льный чертеж 
с ук�з�нием р�змеров и технических х�р�ктеристик.

2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ И КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

2.1 Обл�сть применения

Руководство по эксплу�т�ции предн�зн�чено для изучения устройств и 
условий безоп�сной эксплу�т�ции двиг�телей серии ВА(АИМ)63 – 280 (и их 
модифик�ции), которые предн�зн�чены для эксплу�т�ции во взрыво-
оп�сных зон�х помещений и н�ружных уст�новок кл�сс� «1» и «2» по ГОСТ 
31610.10-2012, ГОСТ 31610.20-1-2020, где могут обр�зов�ться взрывооп�сные 
смеси г�зов и п�ров, отнесенные к к�тегориям IIA, IIB, по ГОСТ 31610.20-1-
2020 и групп�м Т1, Т2, Т3, Т4 по  кл�ссифик�ции ГОСТ 31610.20-1-2020, в 
соответствии с требов�ниями ГОСТ IEC 60079-14-2013,  и ПУЭ (гл�в� 7.3).

Двиг�тели �синхронные трехф�зные с короткоз�мкнутым ротором 
взрывоз�щищенные серии ВА и АИМ 63 – 280 (и их модифик�ции) 
предн�зн�чены для привод� мех�низмов внутренних и н�ружных уст�новок 
взрывооп�сных видов производств химической, г�зовой, нефтеперер�б�-
тыв�ющей и других смежных отр�слей промышленности, в которых 
возможно обр�зов�ние взрывооп�сных п�ров и г�зовоздушных смесей.

Двиг�тели предн�зн�чены для пит�ния от сети переменного ток� 
ч�стотой 50 и 60 Гц н�пряжением до 690 В для пост�вки внутри стр�ны и н� 
экспорт.
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Виды клим�тических исполнений и к�тегории р�змещения: У1, У2,5, Т2, 
Т2,5, УХЛ1, УХЛ2, ХЛ1, ХЛ2, ОМ2,5 ГОСТ 15150-69. Двиг�тели предн�зн�чены 
для эксплу�т�ции н� высоте н�д уровнем моря не более 1000 м. 

Клим�тические ф�кторы в соответствии с Т�блицей 1.

Т�блиц� 1.

При эксплу�т�ции н� высоте свыше 1000 м н�грузк� н� двиг�тель должн� 
быть снижен�.

Для двиг�телей серии ВА и АИМ уст�новлен� следующ�я структур� 
обозн�чения:

В  А  Х  160  М  2  Б  У  1
где:

В — взрывоз�щищенный;

А — �синхронный;

Х —призн�к модифик�ции (может 
отсутствов�ть);

160 — г�б�рит ( высот� оси вр�щения (63, 71, 80, 
90, 100, 112, 132, 160, 180, 200, 225, 250, 280);

М — уст�новочный р�змер по длине (S, M, L);

2 — число полюсов (2, 4, 6, 8, 10, 12);

Б — темпер�турный д�тчик обмотки ст�тор�, 
подшипников (может отсутствов�ть);

У — вид клим�тического исполнения по ГОСТ 
15150-69;

1 — к�тегория р�змещения по ГОСТ 15150-69.

Клим�тическое
исполнение

К�тегория
р�змещения

Р�боч�я
отемпер�тур�, С

Верхнее
зн�чение

Нижнее
зн�чение

М�ксим�льное зн�-
чение относитель-
ной величины
вл�жности, %

У

У

УХЛ

УХЛ

ХЛ

ОМ

Т

Т

1

2,5

1

2

1,2

2,5

2

2,5

+45

+40

+45

+40

+40

+45

+60

+50

-45

-45

-60

-60

-60

-40

-10

-10

о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 35 С
о100% при 35 С
о100% при 35 С
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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

АИМ Х 80 М А 2 Б У 2,5
где:

АИМ — обозн�чение взрывоз�щищенной 
серии;

Х  —  п р и з н � к  м о д и ф и к � ц и и  ( м о ж е т 
отсутствов�ть в обозн�чении);

80 — г�б�рит ( высот� оси вр�щения);

М — уст�новочный р�змер по длине (S, M, L);

А — в�ри�нт длины сердечник� (А, В, С);

2 — число полюсов;

Б — со встроенным д�тчиком темпер�турной 
обмотки (может отсутствов�ть);

У — вид клим�тического исполнения по ГОСТ 
15150-69;

2,5 — к�тегория р�змещения по ГОСТ 15150-69.

М�ркировк� взрывоз�щиты: 1Ex d IIB T4 Gb.

Серия ВАБ (модифик�ция серии ВА) – предн�зн�чен� для привод� осевых 
вентиляторов внутренних и н�ружных уст�новок и должн� охл�жд�ться 
потоком воздух�, созд�в�емым приводным вентилятором. 

Серия В, АВ (модифик�ции серии ВА) – схожие по техническим х�р�к-
теристик�м и конструкции с серией ВА.

Серия АИМА, АИМЛ, АИММ (модифик�ции серии АИМ) – по м�тери�лу 
изготовления корпус� (чугун, ст�ль, �люминий) или с повышенными 
электромех�ническими х�р�ктеристик�ми.

2.2 Технические х�р�ктеристики

П�р�метры взрывоз�щиты соответствуют ГОСТ IEC 60079-1.2011.

Основные технические д�нные двиг�теля (мощность кВт, н�пряжение В, 
ч�стот� Гц, линейный ток А, ч�стот� вр�щения об/мин, коэффициент мощно-
сти, КПД, соединение ф�з обмотки (треугольник/звезд�) ук�з�ны н� з�вод-
ской п�спортной т�бличке, укрепленной н� корпусе.

Конструктивное исполнение по способу монт�ж� IM по ГОСТ 2479-79.

Степень з�щиты двиг�телей от внешних воздействий IP55 степень 
з�щиты кожух� вентилятор� со стороны вход� воздух� IP20, со стороны 
выход� воздух� IP10, по ГОСТ 14254-2015.

Допустимое зн�чение вибр�ции двиг�телей в соответствии с ГОСТ IEC 
60034-14-2014.

Допуски н� уст�новочные и присоединительные р�змеры соответствуют 
норм�льной точности по ГОСТ 8592-79.

Допуски н� м�ссы — не более +5%.
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Средний ресурс двиг�теля до к�пит�льного ремонт� 30000 ч. Н�р�ботк� 
н� отк�з 23000 ч. Средний срок службы до спис�ния — 20 лет.

Конструкция двиг�теля.

Ст�тор предст�вляет собой литой из чугун� корпус, внутри которого 
крепится сердечник ст�тор�, собр�нный из листов электротехнической 
ст�ли, в п�зы которого уложен� обмотк�.

Изоляция ст�торной обмотки кл�сс� н�гревостойкости не ниже F по
ГОСТ 8865-93.

Соединение обмотки в «треугольник» или «звезду» производится по 
схеме (Рис. 3 и 4).

Щиты подшипниковые, крышки подшипниковые, коробк� выводов и 
дет�ли к�бельного ввод� выполняются литыми из чугун�. Щиты крепятся к 
ст�тору болт�ми.

Ротор короткоз�мкнутый состоит из сердечник�, н�шт�мпов�нного из 
листов электротехнической ст�ли, з�литого �люминием и н�прессов�нного 
н� в�л. В�л изготовлен из ст�ли.

Для уст�новки ротор� в подшипниковых щит�х применены ш�рико-
подшипники (открытого или з�крытого исполнения).

Конструктивное исполнение электродвиг�теля взрывоз�щищенного 
серии ВА (АИМ) с обозн�чением средств обеспечения взрывоз�щиты н� 
рисунке 1.

Рисунок 1.

1 – шпонк�; 2 – уплотнительн�я м�нжет�; 3 – пружинное кольцо;
4 – подшипник; 5 – передний подшипниковый щит; 6 – ст�тор; 7 – ротор;
8, 10, 11, 23, 24 – ш�йб�; 12, 22 – болт; 13 – з�дний подшипниковый щит;

14, 16 – стопорное кольцо; 15 – вентилятор; 17 – кожух вентилятор�;
18 – клеммн�я коробк�; 19 – п�спортн�я т�бличк�; 20 – з�клёпк�;

21 – з�земление.
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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

Пополнение см�зки в подшипниковые узлы (для подшипников открытого 
тип�) осуществляется без р�зборки двиг�теля через м�сленки.

При уст�новке подшипников з�крытого тип� пополнение см�зки не 
требуется.

Охл�ждение двиг�теля осуществляется вентилятором. Вентилятор 
крепи-тся н� в�лу с помощью шпонки.

От мех�нических повреждений вентилятор з�щищен кожухом, который 
крепится болт�ми к подшипниковому щиту.

Коробк� выводов р�сположен� сверху.

В коробке выводов имеются шесть проходных з�жимов (с м�ркировкой 
U1, V1, W1, U2, V2, W2), � для подсоединения цепей терморезисторов и 
упр�вле-ния в коробке выводов дополнительно могут быть дв� контрольных 
з�жим� (с м�ркировкой Т1, Т2).

Термосопротивления тип� РТС уст�новлены в обмотку ст�тор� (по одному 
в к�ждую ф�зу) ст�нд�ртно от 112 г�б�рит�.

По требов�нию эксплу�тирующей орг�низ�ции возможн� уст�новк� 
термод�тчиков тип� Pt100 в подшипники.

В к�честве системы упр�вления возможн� уст�новк� устройств� з�щиты 
(в комплект пост�вки не входит) производств� АО «Промышленн�я 
Л�бор�то-рия» (или �н�логичное устройство), которое отключ�ет силовую 
цепь двиг�-теля при изменении сопротивления цепи д�тчиков. Конструкция 
коробки приведен� н� Рис. 2.

Темпер�тур� ср�б�тыв�ния з�щиты при перегрузке примерно 140 °С.

Конструкция коробки выводов позволяет производить подключения к 
сети гибким или брониров�нным к�белем, � т�к же отдельными провод�ми, 
прокл�дыв�емыми в водог�зопроводных труб�х и мет�ллорук�в�х.

Конструкция электродвиг�теля предусм�трив�ет дв� з�земляющих 
з�жим�.

Двиг�тели р�ссчит�ны н� р�боту при соединении с приводным мех�-
низмом с помощью эл�стичной муфты (для двухполюсных) и с помощью 
эл�стичной, зубч�той муфты клиноременной перед�чи (для всех ост�льных).

Н�с�дку полумуфты или шкив� н� в�л двиг�теля рекомендуется произво-
дить в н�гретом состоянии. При н�с�дке мех�ническим способом во избеж�-
ние повреждения подшипников, необходимо созд�ть упор в конец в�л� со 
стороны, противоположной приводу.

Конструкция коробки выводов со средств� обеспечения взрывоз�щиты 
н� рисунке 2.
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Рисунок 2.

1, 18, 21 – винт; 2, 8, 9, 13, 19 – ш�йб�; 3 – О-кольцо;
4 – крышк� клеммной коробки; 5 – болт изолятор� ввод�; 6 – ш�йб�;

7 – г�йк�; 10 – изолятор; 11 – перемычк�; 14 – корпус;
15 – уплотнительное кольцо; 16 – ш�йб� мет�ллическ�я;

17 – муфт� к�бельн�я; 20 – ш�йб� стопорн�я.
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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

Двиг�тели должны иметь средств� обеспечения взрывоз�щиты. 

Взрывоз�щищенность двиг�теля обеспечив�ется з�ключением электри-
ческих ч�стей во взрывонепрониц�емую оболочку по ГОСТ IEC 60079-1-2011, 
котор�я выдержив�ет д�вление взрыв� внутри нее и исключ�ет перед�чу 
взрыв� в окруж�ющую среду, � т�кже соблюдением общих технических 
т р е б о в � н и й  к  в з р ы в о з � щ и щ е н н о м у  э л е к т р о о б о р у д о в � н и ю . 
Взрывонепрони-ц�емость оболочки обеспечив�ется изготовлением из 
устойчивых к мех�ническому и тепловому воздействию м�тери�лов и 
использов�нием щелевой взрывоз�щиты.

Взрывонепрониц�емые плоские, цилиндрические и резьбовые соедине-
ния по ГОСТ IEC 60079-1-2011. Взрывонепрониц�емость ввод� к�беля 
обеспечив�ется с помощью эл�стичных уплотнений.

Двиг�тели имеют встроенную темпер�турную з�щиту обмотки ст�тор�.

Взрывоустойчивость оболочки двиг�теля проверяется путем гидр�вли-
ческих испыт�ний избыточным д�влением 1,5 МП� з� время не менее 1с.

Фрикционн�я искробезоп�сность обеспечив�ется применением 
�люминиевых спл�вов с содерж�нием м�гния менее 6%. Электрическ�я 
искробезоп�сность обеспечив�ется отсутствием пл�стм�ссовых н�ружных 
ч�стей оболочки.

Крепежные дет�ли, � т�кже конт�ктные токоведущие и з�земляющие 
з�жимы предохр�нены от с�москручив�ния пружинными ш�йб�ми.

Токоведущие ч�сти конт�ктных соединений выполнены из л�туни.

З�земляющие з�жимы выполнены по ГОСТ 21130-75.

М�ксим�льн�я темпер�тур� н�ружной поверхности оболочки не превы-
ш�ет 130 °С (для темпер�турного кл�сс� Т4) по ГОСТ 31610.0-2014.

Н� корпусе двиг�теля имеются т�блички с номин�льными п�р�метр�ми 
двиг�теля, м�ркировкой степени з�щиты оболочки от внешних воздействий, 
м�ркировкой вид� и уровня взрывоз�щиты, � т�кже темпер�туры окруж�-
ющей среды.

Оболочк� двиг�теля имеет высокую степень мех�нической прочности по 
ГОСТ 31610.0-2014.

2.3 Подключение двиг�теля

Эксплу�т�ция двиг�телей во взрывооп�сной среде должн� произво-
диться при полном соблюдении требов�ний техники безоп�сности, 
оговоренных в ГОСТ IEC 60079-1-2011, гл. 7.3 ПУЭ-86,  «Межотр�слевые 
пр�вил� по охр�не труд� (пр�вил� безоп�сности) при эксплу�т�ции 
электроуст�новок» (ПОТ РМ-016-2001, РД153-34.0.03.150-00), Пр�вил� 
технической эксплу�т�ции электроуст�новок потребителям» (ПТЭЭП).

К эксплу�т�ции допуск�ются только испр�вные двиг�тели, имеющие 
предупредительные обозн�чения, зн�ки вид� и уровня взрывоз�щиты, 
з�земляющие з�жимы и крепежные дет�ли.
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При подготовке двиг�теля к р�боте и техническом обслужив�нии 
пользов�ться только испр�вным инструментом.

При техническом обслужив�нии оберег�ть взрывоз�щитные поверх-
ности сопряжения крышки и коробки выводов. Н� этих поверхностях не 
должно быть повреждений и ц�р�пин.

Поверхности должны быть покрыты з�щитным слоем см�зки Литол-24 
(для клим�тического исполнения У) или ЦИАТИМ-221 (для клим�тического 
исполнения УХЛ, ХЛ, Т, ОМ).

См�зк� подшипников Литол-24 (для клим�тического исполнения У) или 
ЦИАТИМ-221 (для клим�тического исполнения УХЛ, ХЛ, Т, ОМ).  По см�зк�м 
допуск�ется применение импортных �н�логов.

Подготовк� двиг�теля к р�боте.

Монт�ж, подключение и з�земление двиг�телей должно производиться с 
соблюдением требов�ний ГОСТ 31610.19-2014, гл. 7.3 ПУЭ, гл.3.4 ПТЭЭП.

Перед монт�жом:

– очистить двиг�тель от пыли;

– р�бочий конец в�л� очистить от �нтикоррозионного покрытия (см�зки) 
ветошью, смоченной в бензине или керосине;

– проверить вр�щение в�л� от руки (свободное вр�щение);

– проверить состояние взрывоз�щитных поверхностей крышки и корпус� 
коробки и н�личие н� них см�зки;

– проверить сопротивление изоляции обмотки мег�омметром н� н�пря-
жение 500 В. Н�именее допустимое сопротивление изоляции 1 МОм. 
Двиг�тель, имеющий меньшее сопротивление, необходимо «просушить», 
при этом темпер�тур� обмотки ст�тор� не должн� превыш�ть 100°С;

– измерить омметром (мультимером) сопротивление цепи термо-
резисторов;

– проверить ширину взрывонепрониц�емой щели между крышкой и 
корпусом коробки выводов.

Изменение конструкции, дор�ботк� электродвиг�теля и взрыво-
з�щитных средств з�прещены!

Уст�новить и з�крепить двиг�тель н� месте эксплу�т�ции.

З�земление и з�нуление двиг�теля согл�сно гл. 7.3 ПУЭ-86.

Мест� конт�ктов очистить от �нтикоррозийного покрытия. 

При н�личии коррозии уд�лить коррозию.

З�крепить к�бели в к�бельных ввод�х.

Проверить н�дежность соединения жил к�беля к проходным з�жим�м в 
коробке выводов.
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Взрывонепрониц�емые плоские, цилиндрические и резьбовые соедине-
ния по ГОСТ 31610.0-2014. Взрывонепрониц�емость ввод� к�беля обеспе-
чив�ется с помощью эл�стичных уплотнений. При монт�же к�беля с 
помощью к�бельного ввод� нужно убедиться, что уплотнитель н�дёжно 
облег�ет к�бель. К�бель не должен свободно перемещ�ться по оси. В 
клеммной коробке должны быть уст�новлены взрывоз�щитные з�глушки, 
если к�бельные вводы (штуцеры) не используются для подключения 
к�белей.

Проверить соответствие н�пряжения и ч�стоты сети номин�льному 
н�пря-жению, схеме подключения и ч�стоте двиг�теля, ук�з�нной н� 
п�спортной т�бличке.

Рисунок 3.

Схем� подключения электродвиг�теля при соединении «треугольник».

Рисунок 4.

Схем� подключения электродвиг�теля при соединении «звезд�».

Соединить двиг�тель с приводным мех�низмом. При соединении 
двиг�теля с приводным мех�низмом необходимо обеспечить соосность 
соединяемых в�лов. Допустим�я �кси�льн�я несоосность не более 0,05 мм 
н� ди�метре условно измеренного круг� 200 мм, р�ди�льн�я несоосность не 
более 0,05 мм. Дет�ли, уст�н�влив�емые н� в�л двиг�теля, должны быть 
дин�мически отб�л�нсиров�ны с полушпонкой. При н�с�дке муфты или 
шкив� н� в�л необходимо обеспечить упор для торц� противоположного 
конц� в�л�, чтобы усилия не перед�в�лись н� подшипник.

М�сс� дет�лей, уст�новленных н� в�л электродвиг�теля, и н�тяжение 
ремней при использов�нии клиноременной перед�чи, не должны созд�в�ть 
р�ди�льные и осевые н�грузки, певыш�ющие величины, ук�з�нные в 
приложении (т�блицы 7-9). 
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Превышение осевых и р�ди�льных н�грузок приводит к сокр�щению 
срок� службы подшипников, выходу из строя электродвиг�теля и является 
н�рушением пр�вил эксплу�т�ции.

Подключить двиг�тель к сети.

Пуск двиг�теля осуществляется непосредственным включением н� 
полное н�пряжение сети при помощи ручного или дист�нционного 
упр�вления. Для изменения н�пр�вления вр�щения необходимо поменять 
мест�ми любые дв� токоведущих к�беля пит�ния.  Пробный пуск 
произвести без номин�льной н�грузки. После з�пуск� убедиться в 
отсутствии мех�ниче-ских шумов и повышенной вибр�ции.

2.4 П�р�метры предельных состояний, при которых д�льнейш�я 
эксплу�т�ция недопустим�:

– трещины н� дет�лях взрывонепрониц�емой оболочки и мех�нические 
дефекты дет�лей проходных з�жимов недопустимы; 

– ц�р�пины, вмятины, з�диры н� взрывонепрониц�емых поверхностях 
должны отсутствов�ть;

– уровень вибр�ции превыш�ет допустимые зн�чения по
ГОСТ IEC 60034-14-2014;

– сопротивление изоляции обмотки ст�тор� или между ф�з�ми менее
1 Мом;

– темпер�тур� подшипникового щит� в месте уст�новки подшипник� 
превыш�ет +90 °С;

– дефект или отсутствие мест� крепления з�земления;

– дефект вентилятор� охл�ждения;

– дефект или отсутствие уплотнений, уплотнительных м�нжет, з�глушек.

3. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ДВИГАТЕЛЯ

Техническое обслужив�ние.

Техническое обслужив�ние и текущий ремонт двиг�телей проводить в 
соответствии с ГОСТ 31610.19-2022.

К выполнению текущего ремонт� допуск�ется персон�л, прошедший 
обучение и изучивший Руководство по эксплу�т�ции взрывоз�щищенных 
двиг�телей, ГОСТ 31610.0-2014, ГОСТ IEC 60079-1-2011, ГОСТ 31610.19-2022, 
ПТЭЭП, «Межотр�слевые пр�вил� по охр�не труд� (пр�вил� 
безоп�сности) при эксплу�т�ции электроуст�новок».

Обслужив�ние двиг�теля производить только после отключения его от 
сети и полной ост�новки вр�щ�ющихся ч�стей.

Технический осмотр проводить не реже одного р�з� в три месяц�.
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При техническом осмотре следует проводить визу�льный осмотр 
двиг�теля и приводного мех�низм� н� отсутствие повреждений и 
н�дежность креплений всех соединений.

Текущее обслужив�ние проводить по мере необходимости, но не реже 
одного р�з в год.

Виды р�бот по техническому обслужив�нию:

– визу�льный осмотр элементов взрывонепрониц�емой з�щиты дви-
г�теля;

– очистк� поверхностей двиг�теля от пыли и з�грязнений;

– проверк� з�земления;

– проверк� состояния подшипников и уровня см�зки, для двиг�телей с 
отк-рытыми подшипник�ми производить доб�вление или з�мену см�зки во 
время текущего ремонт�;

– измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпус� и 
между ф�з�ми (не менее 1 МОм);

– проверк� состояния обмотки ст�тор� и цепи термод�тчиков;

– з�мен� консистентной см�зки н� взрывооп�сных и пос�дочных повер-
хностях;

– проверк� уплотнительных элементов;

– проверк� состояния конт�ктных соединений;

– проверк� болтовых соединений взрывонепрониц�емой оболочки;

– проверк� состояния л�кокр�сочных покрытий.

Меры по обеспечению взрывоз�щищенности двиг�телей при 
монт�же, ремонте и техническом обслужив�нии.

Необходимо тщ�тельно оберег�ть от повреждений взрывоз�щитные 
поверхности. Ди�метр�льные з�зоры определяются к�к р�зность 
ди�метров сопряг�емых дет�лей взрывонепрониц�емой оболочки, причем 
для вычислений необходимо бр�ть миним�льное зн�чение сопряг�емой 
поверхности и м�ксим�льное зн�чение большей сопряг�емой поверхности 
(между ст�ниной или подшипниковым щитом).

Взрывоз�щитные поверхности должны быть см�з�ны см�зкой, н� них не 
должно быть ц�р�пин, вмятин, трещин, сколов. Следует проверить 
целостность изоляционного м�тери�л� проходных з�жимов н� отсутствие 
н� поверхности трещин, вмятин и сколов, � т�кже н�дежность крепления 
проходных з�жимов и крепления проводов к конт�ктным шпильк�м.

Необходимо проверить состояние уплотнительных колец к�бельных 
вводов.

Крепежные дет�ли должны быть з�винчены н� всю длину. З�тяжк� 
крепежных болтов должн� быть р�вномерной. 

Техническое обслужив�ние подшипниковых узлов.  
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В период эксплу�т�ции необходимо производить пл�новое и непл�новое 
техническое обслужив�ние:

– контролиров�ть темпер�туру и шум подшипниковых узлов;

– производить регулярное пополнение и з�мену см�зки в подшипник�х.

З�крытые подшипники пост�вляются со см�зкой, з�ложенной н� весь 
срок эксплу�т�ции подшипник�. Пополнение и з�мен� см�зки не 
предусмотрены.

Открытые подшипники н� двиг�телях имеют первичное пополнение 
см�зки н� з�воде-изготовителе, но перед вводом двиг�теля в эксплу�т�цию 
рекомендуется произвести проверку состояния см�зки.

Средний срок службы подшипников до з�мены 20000 ч�сов. 
Ф�ктический срок службы подшипников з�висит от многих ф�кторов: 
условия см�зыв�ния, к�честв� см�зки, степени з�грязнённости 
электродвиг�теля, н�личия перекосов, условий окруж�ющей среды, 
внешних вибр�ций и действующих р�ди�льных и осевых н�грузок н� в�л 
двиг�теля от приводного мех�низм�. По оконч�нии срок� службы 
подшипники необходимо з�менить. З�мену подшипник� т�кже необходимо 
производить при появлении отклонений от норм�льной р�боты: перегрев, 
шумы, стук, з�ед�ние.

Снятие подшипник� производится при помощи специ�льного съёмник�. 
При з�мене з�прещ�ется н�носить уд�ры и созд�в�ть излишнее осевое 
д�вление. При уст�новке н� в�л открытых подшипников их необходимо 
н�греть в минер�льном м�сле, з�крытые подшипники н�грев�ть в 
воздушной среде до темпер�туры +90°C.

Пополнение см�зки в подшипник�х открытого тип� для электродвиг�-
телей ВА (АИМ) 180-280 (возможн� пост�вк� двиг�теля с открытыми 
подшип-ник�ми в 160 г�б�рите).

Пополнение см�зки з�висит от условий эксплу�т�ции, ч�стоты вр�щения, 
монт�жного исполнения и темпер�туры окруж�ющей среды. Для пополне-
ния см�зки можно руководствов�ться Т�блицей 2. См�зку контролиров�ть 
ежедневно. Пополнение см�зки производить по мере необходимости, 
рекомендуется один р�з в месяц производить пополнение.

З�прещ�ется смешив�ние р�зных типов и м�рок см�зки!

Для пополнения или з�мены см�зки подшипников рекомендуется 
см�зк�: Литол-24 или импортный �н�лог (темпер�тур� эксплу�т�ции от -40 
д о
+120 °С) – для клим�тического исполнения У1-У4, Т2, УХЛ4.

Ци�тим-221 или импортный �н�лог (темпер�тур� эксплу�т�ции от -60 до 
+150 °С) – для клим�тического исполнения ХЛ1, ХЛ2, УХЛ1, УХЛ2.

При отсутствии д�тчиков темпер�туры подшипников темпер�тур� под-
шипник� счит�ется р�вной темпер�туре поверхности щит� в зоне подшип-
ник� плюс 10 °С. Нез�висимо от темпер�туры окруж�ющей среды, в зоне 
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огр�дительных конструкций. Учитыв�ть этот ф�ктор и измерять 
темпер�туру воздух� в зоне подшипник� или темпер�туру подшипник�. В 
огр�дительных сооружениях сдел�ть вентиляционные окн� для отвод� 
тепл�.

При пополнении см�зки необходимо доб�влять примерно 20-30 % от 
пол-ного количеств� см�зки в подшипник�х. После двух пополнений см�зку 
необходимо полностью з�менить. Для пополнения или з�мены см�зки 
подшипников рекомендуется использов�ть высокотемпер�турные синтети-
ческие см�зки.

Т�блиц� 2.

Полн�я з�мен� см�зки:

– необходимо снять крышку подшипник�;

– при помощи ветоши, смоченной в негорючем обезжирив�теле, полно-
стью уд�лить ст�рую см�зку с подшипник� и крышки;

– плотно н�нести см�зку н� сеп�р�тор подшипник� до уровня обоймы;

– примерно н� 30% з�полнить см�зкой крышку подшипник� ближе к 
кр�ю.

При н�личии м�слёнки и пробки для слив� отр�бот�нной см�зки в 
подшипниковом щите, для электродвиг�телей г�б�ритов 180-280 возможн� 
з�мен� см�зки шприцев�нием. Во избеж�ние поп�д�ния см�зки внутрь 
электродвиг�теля пробки слив� должны быть вывернуты. Шприцев�ние 
продолж�ют до тех пор, пок� из отверстия для выход� см�зки не пойдёт 
свеж�я см�зк�. Т�кой вид з�мены см�зки производится н� прогретом и 
р�бот�ющем электродвиг�теле.

Приблизительное количество см�зки для полной з�мены в гр�мм�х.

Т�блиц� 3.

180

200

225

250

280

3000 об/м

4000

3000

2800

2700

2400

1500 об/м

6800

6400

6000

5300

5000

1000 об/м

8900

8500

8000

7500

7200

750 об/м

9400

9000

8500

8000

7800

600 об/м

9900

9500

9000

8500

8300

65

85

95

140

140

Г�б�рит

Периодичность пополнения см�зкой открытых
подшипников с помощью пресс-м�слёнки, в ч�с�х

Кол-во см�зки
н� один под-
шипник в гр.

180

200

225

250

280

Г�б�рит Со стороны
приводного в�л�

Со стороны,
противоположной приводу

150

170

200

275

275

150

170

200

275

275
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После оконч�ния шприцев�ния д�ть двиг�телю вр�щ�ться еще один ч�с 
для уд�ления лишней см�зки. З�тем з�крыть сливную пробку.

Т�блиц� 4.

Коэффициент изменения периодичности пополнения см�зки в 
з�висимости от темпер�туры окруж�ющей среды

Т�блиц� 5.

Коэффициент изменения периодичности пополнения см�зки в 
з�висимости от темпер�туры подшипник�

З�мен� уплотнения. В крышке подшипникового щит� по линии в�л� уст�-
новлен� уплотнительн�я м�нжет� для обеспечения з�щиты IP55. Перио-
дичность з�мены 1500 ч.

Порядок р�зборки/сборки двиг�теля с открытыми подшипник�ми для 
проведения текущего ремонт�.

Р�зборк� двиг�теля. Для двиг�телей с открытыми подшипник�ми 
р�зборку следует проводить в следующей последов�тельности:

 • открутить крышку клеммной коробки;

 • отключить пит�ющий к�бель;

 • извлечь шпонку с р�бочего конц� в�л�;

 • отвернуть болты крепления кожух� вентилятор�;

 • снять кожух вентилятор�;

 • снять стопорное кольцо крепления вентилятор�;

 • при помощи мех�нического съемник� снять вентилятор;

 • извлечь шпонку с в�л� в месте уст�новки вентилятор�;

 • отвернуть болты крепления подшипниковых щитов;

 • отвернуть болты крепления крышек подшипниковых щитов (при 
н�личии);

 • снять подшипниковый щит;

 • извлечь уплотнительные м�нжеты;

 • извлечь ротор с подшипник�ми, крышк�ми подшипников и подшипни-
ковым щитом;

Коэффициент

о60 С

0,16

о55 С

0,2

о50 С

0,25

о45 С

0,32

о40 С

0,4

о35 С

0,52

о30 С

0,64

о25 С

0,8

о20 С

1,0

о15 С

1,32

о10 С

1,6

о5 С

2,0

о0 С

2,5

Темпер�тур�
окруж�ющей

среды

Зн�чения темпер�туры окруж�ющей среды

Коэффи-
циент

о120 С

0,13

о115 С

0,16

о110 С

0,2

о105 С

0,25

о100 С

0,32

о95 С

0,4

о90 С

0,52

о85 С

0,64

о80 С

0,8

о75 С

1,0

о70 С

1,32

о65 С

1,6

о60 С

2,0

Темпер�-
тур� под-
шипник�

Зн�чения темпер�туры окруж�ющей среды
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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

 • не допуск�ется повреждение лобовых ч�стей обмотки ст�тор� при 
извлечении ротор� из ст�тор�.

Сборк� двиг�теля производится в обр�тной последов�тельности:

 • перед сборкой обяз�тельно н�нести консистентную см�зку н� взрыво-
з�щитные поверхности;

 • при уст�новке внутренних подшипниковых крышек необходимо 
использов�ть монт�жные шпильки;

 • необходимо з�менить уплотнительные м�нжеты;

 • после оконч�ния сборки необходимо проверить сопротивление изоля-
ции обмотки ст�тор� относительно корпус� и между ф�з�ми;

 • проверить цепь термод�тчиков;

 • проверить вр�щение ротор� от руки н� отсутствие мех�нических 
дефектов.

Меры по обеспечению взрывоз�щищённости двиг�телей при мон-
т�же, ремонте и техническом обслужив�нии.

Необходимо тщ�тельно оберег�ть от повреждений взрывоз�щитные 
поверхности. Ди�метр�льные з�зоры определяются к�к р�зность 
ди�метров сопряг�емых дет�лей взрывонепрониц�емой оболочки. Для 
вычислений необходимо бр�ть миним�льное зн�чение сопряг�емой 
поверхности и м�ксим�льное зн�чение большей сопряг�емой поверхности 
между корпусом или подшипниковым щитом.

Взрывоз�щитные поверхности должны быть см�з�ны см�зкой, н� них не 
должно быть ц�р�пин, вмятин, трещин, сколов. Следует проверить 
целостность изоляционного м�тери�л� проходных з�жимов н� отсутствие 
н� поверхности трещин, вмятин и сколов, � т�кже н�дежность крепления 
проходных з�жимов и крепления проводов к конт�ктным клемм�м.

Необходимо проверить состояние уплотнительных колец к�бельных 
вводов.

Крепежные дет�ли должны быть з�винчены н� всю длину. З�тяжк� 
крепежных болтов должн� быть р�вномерной.

4. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ УСТРАНЕНИЯ

Устр�нение неиспр�вностей возможно после полной ост�новки электро-
двиг�теля и отключения от пит�ющей сети.

Т�блиц� 6.

Неиспр�вность
Низкое 
сопротивление 
изоляции

Причин�
Н�рушение условий 
хр�нения. Высок�я 
вл�жность
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Т�блиц� 6. (Продолжение)

5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ, ХРАНЕНИЕ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ.

Погрузк�, тр�нспортиров�ние и р�згрузк� должны обеспечив�ть 
сохр�нность двиг�теля.

При погрузке и р�згрузке двиг�телей использов�ть рым-болты. 
З�прещ�ется подым�ть двиг�тель з� в�л и кожух вентилятор�.

Неиспр�вность
При з�пуске дви-
г�тель не н�би-
р�ет номин�ль-
ную ч�стоту 
вр�щения или 
мощность

Повышенный н�-
грев корпус� 
электродвиг�-
теля

Повышенный 
н�грев в 
подшипник�х

Повышенн�я 
вибр�ция

Повышенный 
мех�нический 
шум

Причин�
Низкое н�пряжение в сети

Отсутствует н�пряжение в 
одной из ф�з
Междувитковое 
з�мык�ние в обмотке 
ст�тор�

Н�грузк� н� двиг�тель 
превыш�ет номин�льное 
зн�чение (перегрузк�)
Н�грузк� н� двиг�тель 
превыш�ет номин�льное 
зн�чение (перегрузк�)
Неиспр�вность 
приводного мех�низм� 
или н�рушение центровки 
с ним

Дефект подшипников
Избыток, недост�ток, 
з�грязнение см�зки 
подшипников
Несоосность в�лов 
двиг�теля и приводного 
мех�низм�.
Дефект крепления 
двиг�теля
Дефект подшипников, 

Методы устр�нения
Проверить н�пряжение в 
сети и устр�нить неиспр�в-
ность
Н�йти и устр�нить неис-
пр�вность 
Произвести испыт�ния 
обмотки.
Двиг�тель непригоден к 
эксплу�т�ции. Обр�титься 
в Сервисный центр для 
проведения ремонт�.
Снизить н�грузку или 
устр�нить неиспр�вность в 
приводном мех�низме
Снизить н�грузку

Устр�нить неиспр�вность в 
приводном мех�низме. 
Проверить центровку 
в�лов
З�менить подшипник
З�менить см�зку

Произвести центровку 
в�лов

Устр�нить причину

Устр�нить причину
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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

Тр�нспортиров�ние двиг�телей осуществляется в ч�сти воздействия 
клим�тических ф�кторов по группе условий хр�нения 5 для двиг�телей 
клим�тического исполнения У, УХЛ, ХЛ, ОМ по группе 6 — для 
клим�тического исполнения Т по ГОСТ 15150-69, по воздействиям 
мех�нических ф�кторов- групп� С по ГОСТ 23216-78.

Двиг�тели допуск�ется перевозить любым видом крытого тр�нспорт� и 
н� любые р�сстояния.

Хр�нение и консерв�ция. 

Двиг�тели до уст�новки в эксплу�т�цию должны хр�ниться з�консерви-
ров�нными в з�крытых помещениях или под н�весом при темпер�туре 
окруж�ющего воздух� от +50°С до -50°С и относительной вл�жности 98% 
при +25°С.

Допустимый срок сохр�нности двиг�телей в уп�ковке и с консерв�цией от 
изготовителя сост�вляет 3 год�. По истечении ук�з�нного срок� необходимо 
произвести переконсерв�цию.

Консерв�ция (переконсерв�ция) предусм�трив�ет н�несение н� н�руж-
ные неокр�шенные сопряг�емые поверхности дет�лей и узлов двиг�теля 
временного покрытия в целях их предохр�нения от коррозии н� время 
тр�нспортиров�ния и хр�нения. При консерв�ции нез�щищенные мест� 
двиг�телей (выходной конец в�л� со шпонкой, опорные поверхности л�п 
или фл�нц�, з�земляющие з�жимы и мест� под них, т�блички и т.д.) 
очистить от ст�рой см�зки, обезжирить и покрыть тонким слоем м�сл� К-17 
ГОСТ 10877-76. Н� выходной конец в�л� после н�несения см�зки 
необходимо уст�новить колп�чок или обернуть п�р�финиров�нной бум�гой 
по ГОСТ 9569-2006 и обвяз�ть шп�г�том.

Утилиз�ция.

Вышедшие из строя двиг�тели не предст�вляют оп�сности для здоровья 
человек� и окруж�ющей среды.

М�тери�лы, из которых изготовлены дет�ли двиг�теля (медь, л�тунь,  
�люминий, ст�ль, чугун), подд�ются внешней перер�ботке и могут быть 
ре�лизов�ны по усмотрению потребителя.

Дет�ли двиг�теля, изготовленные с применением пл�стм�ссы, � т�к же 
изоляционные м�тери�лы могут быть з�хоронены.

Др�гоценные мет�ллы отсутствуют.
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Приложение (Спр�вочное)

М�ксим�льно допустимые осевые и р�ди�льные н�грузки н� 
р�бочий конец в�л� двиг�теля

Т�блиц� 7.

Допустим�я р�ди�льн�я н�грузк� F , H.R

Точк� приложения р�ди�льной н�грузки: Х=0 – у з�плечик� в�л�, Х=0,5 – 
середин� в�л�, Х=1 – конец в�л�. 

Н�грузки соответствуют ш�риковым подшипник�м. В случ�е применения 
роликовых подшипников н�грузки можно увеличить в 1,6 р�з�.

Примеч�ние: для г�б�ритов 63-71 - м�ксим�льно допустим�я р�ди�льн�я 
н�грузк� предост�вляется по з�просу.

х=0

550

610

910

1060

1530

2310

2920

3420

3880

4230

4700

х=0

750

840

1080

1270

1890

3060

3970

4460

5160

6260

6520

х=0

860

980

1010

1720

2120

3420

4590

5130

5900

7260

7380

х=0

950

1100

1350

1630

2430

3800

5090

5660

6440

7820

8080

х=0,5

530

580

820

980

1340

1980

2550

2960

3440

3960

4110

х=0,5

710

760

990

1150

1650

2720

3460

2900

4480

5510

5570

х=0,5

820

860

950

1590

1860

2940

3960

4530

5150

6470

6870

х=0,5

800

1030

1310

1480

2070

3220

4470

4930

5560

6970

7665

х=1

420

520

740

870

1160

1640

2240

2700

3080

3580

3730

х=1

570

700

880

970

1420

2270

3050

3360

3910

4810

4840

х=1

640

770

790

1350

1590

2520

3500

3900

4360

5640

5970

х=1

680

930

1060

1290

1720

2770

3860

4220

4730

6160

6410

80

90

100

112

132

160

180

200

225

250

280

Г�б�рит
электро-

двиг�теля

Точк� приложения р�ди�льной н�грузки

Конструктивное исполнение IM: 1001, 2001, 3001

3000 об/мин 1500 об/мин 1000 об/мин 750 об/мин
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Двиг�тели серии ВА, АИМ с высотой оси вр�щения 63-280мм

Т�блиц� 8.

Допустим�я осев�я н�грузк� для двиг�телей с з�крытыми 
подшипник�ми F .А

Примеч�ние: для г�б�ритов 63-71 – м�ксим�льно допустим�я осев�я 
н�грузк� предост�вляется по з�просу.

80

90

100

112

132

Г�б�рит
двиг�теля

2

4

6

8

2

4

6

8

2

4

6

8

Число
полюсов

FА

FА FА

380

440

480

560

850

1050

1350

1550

1450

1750

2200

2550

215

265

360

455

590

760

950

1150

835

1015

1275

1435

430

570

690

780

930

1250

1520

1720

1550

2050

2450

2800

340

400

450

620

730

950

1200

1400

1300

1600

1850

2150

390

520

630

720

820

1140

1370

1570

1400

1850

2200

2550

150

150

190

270

310

370

480

690

380

470

540

670

При F =0r При F  m�xr При F =0r При F  m�xr При F =0r При F  m�xr

Конструктивное исполнение IM: 1001, 2001, 3001

Н�пр�вление действия осевой н�грузки FA
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Т�блиц� 9.

Допустим�я осев�я н�грузк� для двиг�телей с з�крытыми 
подшипник�ми F , Н для монт�жного исполнения IM1001.А

Примеч�ние: для других IM – м�ксим�льно допустим�я осев�я н�грузк� 
предост�вляется по з�просу.

160

180

200

225

250

280

Г�б�рит
двиг�теля

2

4

6

8

2

4

6

8

2

4

6

8

2

4

6

8

2

4

6

8

2

4

6

8

10

Число
полюсов

FА

1640

2200

2060

2100

2030

2480

2990

3500

1340

1670

2080

2320

1500

1860

2240

2530

3210

4280

5000

6530

3050

3850

4600

4900

6050

660

1000

1080

1200

780

1080

1300

1450

940

1070

1360

1640

1020

1220

1370

1600

2760

3590

4180

5550

2550

3150

3750

4000

4900

При F =0r При F  m�xr

Н�пр�вление действия осевой н�грузки FA
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